KiMYA

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM
1. DONEM - 1. YAZILI

1. Ev temizliginde yagl bulasiklar, kireg birikmis musluklar ve kirli lavabolar igin farkli tirtinler kullanilir. Uriin segimi,
Urinun nitelikleriyle temizlenecek ylUzeyin gereksinimi arasindaki iliskiye dayanir.

Urlinler birbirine karistirimadan, etiketlerindeki kullanim kosullarina uygun olarak ayrn yiizeylerde uygulanir.

Uriin Etiket ve Giivenlik Bilgileri

Yagl tabak ‘ 4 )
_ i B . \ Bulasik Deterjani
ulasik deterjani ve suyla yikama Ozellik: Yag sokiicii, alkali
. R . Uyari: Gozle temasindan
Gozlem: Tabaktaki yagin uzaklagtigi D) kacinin. Gocuklardan uzak
gozlenir. @ tutun.

.

Kire¢ Coziicli

Ozellik: Kireg giderici, asidik.
Uyari: Cilt ve g6zu tahris eder.
Eldiven kullanin. Baska sivilarla
karistirmayin. Oda kosullarinda

/

\

Etikete uygun kirec ¢éziicii
uygulamasi

>
Godzlem: Musluktaki kirec birikintisinin
azaldigr gézlenir.

saklayin.
Niind J
_-n - N
. .. . - Yiizey Temizleyici
Etikete uygun ytizey temizleyici (")zellzlk' Kir ve );1“ Ozulcu, hafif
uygulamasi o yag ¢ ’
> alkali.
. L S Uyari: Havalandiriimis alanda
Gozlem: Lavabo yiizeyindeki kirlerin DKL) kullanin. Kullandiktan sonra
temizlendigi gozlenir. >

Uzeyi durulayin.
\y y y Y,

Gorsel: Evde kullanilan kimyasal trlnlerin nitelikleri ve kullanim amaglari
Buna goére 1.1, 1.2 ve 1.3’te yer alan sorulari cevaplayiniz.

1.1.

a) Temizlik Uriinlerinin niteliklerini incelemek i¢in tasarlayacaginiz gézlem ortamini, alacaginiz iki
guivenlik énlemini de belirterek aciklayiniz.

b) Uriinlerin temizleme etkileri arasindaki farklardan birini yaziniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \\

1.2. Uriinlerin etiketlerinde belirtilen 6zellikleri ve kullanim amaglarini inceleyerek asagidaki tabloya
yaziniz.

Etiketteki Ozelligi Kullanim Amaci

Bulasik deterjani

Kire¢ ¢dzlcl

Yizey temizleyici

1.3. Gorselde verilen temizlik tirlinlerinin etiket ve giivenlik bilgilerini (pH degerleri, 6zellik ve uyarilar)
dikkate alarak kireclenmis bir musluk ve yagh tabaklarin temizliginde kullanilacak {iriinlerin se¢imini,
drtinlerin kimyasal nitelikleri ile ylizey gereksinimleri arasindaki iliskiyi gerekcelendirerek ve
uygulama sirasindaki giivenlik 6nlemlerini belirterek degerlendiriniz.
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2. Mutfak deterjani ve bahge glibresinin kullanilan miktarlari, etiketlerinde dnerilen miktarlarla karsilastiriimis ve elde
edilen veriler asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo: Mutfak Temizligi ve Bahge Bakiminda Kimyasal Uriin Kullanimina iligkin Veriler

Kayit Mutfak Deterjani Bahce Giibresi
Etiket Onerisi | 1 litre su icin 5 mL 20 cm x 10 cm olgilerinde bir saksi icin 10 g
Kullanilan
Miktar 15 mL 309
ilk Gézlem Yizeyde deterjan kalintisi olustugu ve ek Yaprak uglarinda kurumalar bagladigi

durulama gerektigi gézlemlenmisgtir.

gdzlemlenmistir.

Giivenlik Uyarisi

Onerilen miktari kullaniniz. Temizlenen
ylzeyi iyice durulayiniz.

Eldiven kullaniniz. Glbrenin su kaynaklarina
tasinmasini énleyiniz.

Onerilen miktar
uygulandiktan
sonraki gézlem

Etikette dnerilen miktar (5 mL) kullanildiginda
ylzeyde deterjan kalintisi olusmadigi ve ek
durulama gerekmedigi gdzlemlenmistir.

Etikette dnerilen miktar (10 g) kullanildiginda
yaprak uclarindaki kurumalarin ilerlemedigi
ve yeni yapraklarin saglikh gelistigi
g6zlemlenmisgtir.

Buna gére 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 ve 2.5’te yer alan sorulari yanitlayiniz.

2.1.

gbzlem sonuclarini dikkate alarak;

Tablodaki etiket dnerileri ile kaydedilen miktarlar arasindaki farklari ve bu farklarin olusturdugu

a) Mutfakta karsilasilan olumsuz durumlarin nedenini gerekcelendirerek aciklayiniz.

b) Bahcede karsilasilan olumsuz durumlarin nedenini gerekcelendirerek aciklayiniz.

2.2. Tabloda verilen etiket dnerisi ve kaydedilen miktar verilerindeki sapmalari g6z 6niine alarak;

a) Mutfaktaki temel problemi tek ciimleyle 6zetleyiniz.

b) Bahcedeki temel problemi tek ciimleyle 6zetleyiniz.
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2.3.

a) Tablodaki etiket 6nerileri ve gézlem verilerini dikkate alarak mutfaktaki problemlerin ¢6ziimii icin
birer 6neri yaziniz.

b) Onerdiginiz ¢céziimlerin tablodaki g6zlem sonuglari iizerinde beklenen etkilerini gerekgeleriyle
aciklayiniz.

c) Tablodaki etiket 6nerileri ve gézlem verilerini dikkate alarak bahcedeki problemlerin ¢6ziimii icin
birer 6neri yaziniz.

¢) Onerdiginiz ¢éziimiin bahgedeki problem iizerindeki beklenen etkisini tablodaki verilerden
yararlanarak gerekcelendiriniz.
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2.4,

a) Tabloda belirtilen etiket 6nerisi (5 mL) ile kaydedilen miktar (15 mL) arasindaki farkin mutfak
tezgahinda ve ylizeyde olusturdugu gézlem sonucunu dikkate alarak deterjanin énerilen miktarda
kullanilmasinin 6nemini gerekcelendiriniz.

b) Tablodaki gézlem sonuclarinda yer alan “ek durulama gereksinimi” ifadesini, kullanilan deterjan
miktari ve glivenlik uyarisi ile iliskilendirerek durulamanin neden gerekli oldugunu aciklayiniz.

c) Tabloda belirtilen etiket dnerisi (10 g) ile kaydedilen miktar (30 g) arasindaki farkin bitkilerde
olusturdugu gézlem sonucunu ve giivenlik uyarisini dikkate alarak giibre uygulanirken eldiven
kullanilmasinin 6nemini gerekcelendiriniz.

¢) Giibre ambalajinda yer alan “Su kaynaklarina tagsinmasini énleyiniz.” giivenlik uyarisinin nedenini
ve 6nemini gerekcelendirerek aciklayiniz.

2.5.

a) Mutfakta 6nerdiginiz ¢céziimiin ise yarayip yaramadigini belirlemek i¢in hangi durumu
gozlemleyeceginizi ve bu gézlemi tablodaki ilk uygulamayla nasil karsilastiracaginizi yaziniz.

b) Bahcgede 6nerdiginiz ¢6ziimiin etkisini belirlemek icin bitkide hangi durumu gézlemleyeceginizi ve
bu gbzlemi tablodaki ilk uygulamayla nasil karsilastiracaginizi yaziniz.
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3. Atomun yapisina iliskin acgiklamalar, farkli ddnemlerde elde edilen deneysel bulgularla birlikte ele alinmaktadir.

Asagidaki gorselde atom modellerinin temsili gdsterimleri, Tablo 1’de atom modellerinin temel varsayimlari,
Tablo 2'de atom alti pargaciklarin hazir verileri verilmigtir.

Dalton Thomson Rutherford
Gorsel: Atom modellerinin temsili gésterimleri

Tablo 1: Atom Modellerinin Temel Varsayimlari

Model Atomun Yapisina iliskin Temel Varsayim
Dalton Atom ici dolu, bélinemez bir kiredir.

Thomson | Negatif yUkli elektronlar, pozitif yikin yayildigi bir yapi icinde bulunur.

Pozitif yuk, atomun merkezindeki ¢ok kulg¢uk cekirdekte yogunlasir; atomun buyik bélumu bosluktur

Rutherford | /¢ elektronlar gekirdegin diginda bulunur.

Tablo 2: Atom Alti Parcaciklarin Yik, Kutle ve Tarih Verileri

Parcactk Bagil Yilk Bagil Kitle Kesif/Tanimlama Yili

Elektron -1 0,0005486 1897
Proton +1 1,0072764 1919
Notron 0 1,0086650 1932

Buna gore 3.1, 3.2 ve 3.3’te yer alan sorulari cevaplayiniz.
3.1.

a) Tablo 1’de yer alan atom modellerinin temel varsayimlarini dikkate alarak Dalton ve Thomson atom
modellerini atomun i¢c yapisi bakimindan karsilastiriniz.

b) Thomson ve Rutherford atom modellerini, pozitif yiikiin atom icindeki dagilimi ve hacimsel
yerlesimi bakimindan karsilastiriniz.
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3.2.

a) Elektron ve protonun bagil yiiklerini tablodan karsilastirarak notr bir atomda bu iki parcacigin
sayilar arasindaki iliskiyi yaziniz.

b) Elektron ve protonun bagil kiitle verilerini karsilastirarak bir atomun kitlesi belirlenirken elektron
kitlesinin neden ¢cogunlukla ihmal edildigini gerekcelendirerek yaziniz.

c) Rutherford Atom Modeli énerildikten uzun siire sonra (1932 yilinda) nétronun kegfedilmis olmasini
ve Tablo 2’deki kiitle verilerini dikkate alarak Rutherford’un neden cekirdegin kiitlesini aciklamada
yetersiz kaldigini bilimsel gerekceleriyle aciklayiniz.

3.3.

a) Alfa parcaciklarinin altin levhadan gecisine iliskin deneysel bulgulari Rutherford Atom Modeli’nin
varsayimlariyla iligkilendiriniz. Bu bulgulardan hareketle Dalton Atom Modeli’'nin ‘béliinemez ve ici
dolu kiire’ varsayiminin gecerliligini degerlendiriniz.

b) “Yeni bir atom modeli gelistirildiginde 6nceki modeldeki butiin bilgiler gecersiz olur.” gériisiunii
atom modellerinde korunan bir bilgiyle gerekcelendirerek degerlendiriniz.
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4. Saf klor gazi numunesini kltle spektrometresi ve elektriksel alan saptirma diizeneginden gegiren bir arastirmaci
grubu, elde ettigi deney sonugclarini analiz etmektedir. Cihazda iyonlastirilan klor atomlarinin kimyasal ézelliklerinin
tamamen 6zdes olmasina ragmen kdtlelerinin iki farkli grupta toplandigini (klor-35 ve klor-37) ve uygulanan
manyetik alanda farkli agilarla saptiklarini belirlemiglerdir. Arastirmacilar, bu deneysel sapmayi ¢ézimlemek igin
laboratuvar kayitlarinda yer alan asagidaki tarihsel model varsayimlarini ve atom alti parcacik verilerini incelemeye
almistir.

+ L. Varsayim (1803): “Bir elementin tim atomlari kutle, boyut ve nitelik bakimindan birbirinin tamamen aynisidir;
bir elementin atomlari diger elementlerin atomlarindan kitlece farklidir.”

» ll. Varsayim (1913-Modern Gegis Siireci): “Ayni elemente ait atomlarin ¢ekirdegindeki proton sayilari kesinlikle
aynidir ancak gekirdekte yUksUz kitle birimlerinin farkli sayilarda bulunmasi atomlarin kitlelerini farkli kilabilir.”

Tablo 1: Arastirmacilarin Kullandigi Hazir Tanecik Veri Seti

. . _ Elektriksel Alanda Olgiilen Mutlak Manyetik Alanda
Tanecik Kesif Tarihi ..
Davranis Kiitle (g) Sapma Durumu
X 1897 Pozitif kutba sapar. 9,109x10728 Cok yiiksek aciyla sapar.
Y 1919 Negatif kutba sapar. 1,672x107%4 Dusiik aglyla sapar.
z 1932 Sapmaz (Etkilenmez). 1,674x10724 Dogrusal ilerler.

Buna gére 4.1, 4.2 ve 4.3’te yer alan sorulari cevaplayiniz.
4.1.

a) “Bir elementin tim atomlarinin 6zdesligi” niteligi bakimindan I ve Il. varsayimlar arasindaki temel
farki belirleyiniz.

b) Kilor-35 ve klor-37 atomlarinin varhiginin, atomun kimligini belirleyen nitelik acisindan hangi
varsayimi dogruladigini aciklayiniz.
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4.2,

a) Tabloda 6zellikleri verilen X, Y, Z taneciklerinin adlarini (elektron, proton, nétron) elektriksel
davranis ve kitle verileriyle eslestirerek belirleyiniz.

b) Xile Y taneciklerinin kitleleri arasindaki sayisal iligkiyi kurarak X taneciginin manyetik alanda Y
tanecigine gore neden daha biiyiik bir aciyla saptigini aciklayiniz.

4.3. 1803’ten 1932’ye kadar gecgen slrecte elde edilen deneysel verileri degerlendirerek

a) Yeni bir deney veya 6lciim aracinin (kiitle spektrometresi gibi) gelistiriimesinin, daha énce dogru
kabul edilen Dalton’in “Tlim atomlar kitlece 6zdestir.” varsayimini nasil etkiledigini aciklayiniz.

b) Bilim insanlarinin 6nceki teorileri reddetmek yerine deneysel sapmalari aciklamak icin kuramlari
nasil doniistiirdigiinia “bilimsel bilginin degisebilirligi ve gelisimi” ilkesi ¢cergcevesinde
degerlendiriniz.
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5. Bir kimya laboratuvarinda ¢ok elektronlu atomlarin orbital enerjilerini inceleyen arastirmacilar, kuantum simulasyon
yazihmindan yararlanmaktadir. Yazilim, orbitallerin mutlak enerji degerleri yerine orbitalleri birbirleriyle kiyaslayan
ve en dusUkten en yiksege dogru siralayan bagil enerji dizeylerini modellemektedir.

Simulasyonda incelenen bazi orbitaller ve bu orbitallerin modeldeki bagil enerji dizeyleri asagdidaki tabloda
verilmistir.

Tablo: Bazi Orbitaller ve Modeldeki Bagil Enerji Dlzeyleri

ey om0 Err
2 2s 1
2 2p, 2
2 2py 2
2 2p, 2
3 3s 3
3 3p, 4
3 3py 4
3 3p, 4
4 4s 5
3 3d,, 6
3 3d,, 6
3 3d, 6

Buna gore 5.1, 5.2, 5.3 ve 5.4’te yer alan sorulari cevaplayiniz.
5.1.

a) Ayni alt enerji diizeyinde yer alan ve yalnizca uzay yonelimleri farkh olan orbitallerin (p,, p , p
y’'rz
veya dxy, 22 d, ,) bagil enerijilerine iliskin genel bir kural iceren 6nermenizi yaziniz ve tablodan bir
veri grubuyla destekleyiniz.

b) Ayni temel enerji diizeyinde (n) yer alan farkl tirdeki orbitallerin (s ve p veya p ve d) bagil
enerjilerinin karsilastiriimasina iliskin genel bir énerme yaziniz ve tablodaki n =2veyan=3
orbitallerinin verileriyle destekleyiniz.
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5.2. Tablodaki verileri inceleyen iki arastirmaci farkh kabuklardaki orbital enerjilerine dair su 6nermeleri ileri
strmastar:

A Onermesi: “Farkli kabuklardaki orbitaller karsilastirildiginda, temel enerji diizeyi (n) daha biiyiik olan bir
orbitalin bagdil enerjisi her kosulda daha biyuktur.”

B Onermesi: “Farkli kabuklardaki orbitaller arasinda bagil enerji sirasi belirlenirken bazi durumlarda daha
yuksek temel enerji diizeyine sahip bir orbital, bir alt kabuktaki orbitalden daha disik bagil enerjiye sahip
olabilir.”

A ve B Onermeleri’nin tablodaki verilerle desteklenip desteklenmedigini karsilagtiriniz. Kararinizi
tablodan 4s ve 3d orbital verilerini kullanarak gerekcelendiriniz.

5.3. Tablodaki verileri degerlendiren bir grup arastirmaci su cikarimlarda bulunmustur:

1. Cikarim: p alt kabugunda uzaysal yonelimleri farkli olan P, P, p,) orbitaller ayni enerji degerine
sahiptir.

2. Cikarim: Tablodaki 4s ve 3d orbitallerinin enerijileri esit oldugundan elektronlar her iki orbital tiriine de
ayni dncelikle yerlesir.

3. Cikarim: Temel enerji dlizeyi ayni olan orbitaller arasinda enerji siralamasi s < p < d seklindedir.

+ 4. Cikarim: Temel enerji diizeyi 3 olan tim orbitallerin enerjisi, temel enerji dlizeyi 2 olan tim orbitallerden
daha dusuktar.

Verilen ¢ikarimlardan hangilerinin gecersiz oldugunu belirleyiniz ve bu cikarimlarin neden gecersiz
oldugunu tablodaki sayisal enerji diizeylerini kullanarak aciklayiniz.

KiMYA DERSI - 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Im



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \

5.4. Tablodaki orbital enerjilerinin artis érantisini (2s — 2p — 3s — 3p — 4s — 3d) inceleyiniz.

a) Tabloda yer almayan 4p orbitalinin bagil enerji diizeyinin 4s ve 3d orbitallerine gére nerede yer
alacagina iliskin bilimsel veriye dayali bir tahminde bulununuz.

b) Yaptiginiz bu gecerli tahminden ve tablodaki genel siralamadan hareketle, cok elektronlu
atomlarda orbitallerin bagil enerjilerini ve elektronlarin orbitallere yerlesme sirasini belirleyen
temel faktérlere iliskin genel bir yargiya variniz. Ulastiginiz yargiyi gerekcesiyle birlikte aciklayarak
yaziniz.
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6.

Bir kimya dersinde 6grenciler, farkli katmanlarda yer alan bazi orbitallerin bagil enerji diizeylerini ve uzaysal
ybénelimlerini gbsteren diyagrami incelemektedir.

inceleme sonucunda calisma grubundaki dért 6grenci su iddialari ileri stirmistir:

1. Ogrenci: “Diyagram incelendiginde temel eneriji diizeyi numarasi daha kiiclik olan bir orbitalin bagil enerjisi,
numarasi daha buyuk olan bir orbitalden yuksek olabilir.”

2. Ogrenci: “Temel enerji diizeyi (katman) numarasi bily(ik olan orbitallerin bagil eneriisi, diger faktorlere
bakilmaksizin her zaman daha buayuktir.”

3. Ogrenci: “Bir alt kabukta yer alan orbitallerin sekil ve uzaysal yénelimlerinin farkli olmasi, bu orbitallerin bagil
enerjilerinin de birbirinden farkli olmasina yol acgar.”

4. Ogrenci: “Ayni temel eneriji diizeyinde bulunsalar bile farkli tirdeki orbitallerin (6rnegin 4s ve 4p) bagl eneriileri
birbirinden farklidir.”

A

4p
4p, 4py 4p,
e X e
@
= 3dxy 3d,, 3dyz 3dX27y2 3d22
C
(0]
> 4s
: J
4s
3p
3p, Spy 3p,

Gorsel: Orbital sekilleri ve bagil eneriji diyagrami
Buna gore 6.1, 6.2 ve 6.3’te yer alan sorulari cevaplayiniz.

6.1. Gorseldeki verilere dayali olarak atom orbitallerinin bagil enerjilerine iliskin Gi¢c adet dnerme
olusturunuz.
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6.2. Diyagramdaki verilerle desteklenen ve desteklenmeyen 6grenci iddialarini belirleyiniz,
desteklenmeyen iddialarin neden gecersiz oldugunu diyagramdaki kanitlarla aciklayiniz.

6.3. Diyagramdaki verilerden ve gecerli 6grenci ¢cikarimlarindan yararlanarak

a) Ayni temel enerji diizeyinde yer alan farkl tiirdeki orbitallerin bagil enerjileri hakkinda varilabilecek
yargilari belirtiniz. Vardiginiz yargilari diyagramdaki kanitlara dayandirarak gerekcelendiriniz.

b) Ayni alt kabukta yer alip yalnizca uzaysal yénelimleri farkl olan orbitallerin bagil enerjileri
hakkinda varilabilecek yargilar belirtiniz. Vardiginiz yargilar diyagramdaki kanitlara dayandirarak
gerekcelendiriniz.
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7.

Asagida Gglncu periyottan dort atomun elektron dizilimi ve 3p orbital semasi verilmistir. Kutular 3p orbitalini, oklar
elektronun spinini gosterir. Ayni kutudaki iki ok zit spine sahiptir.

Tablo: 3p Orbital Semalari

Atom Elektron dizilimi 3p orbitalleri
Alaminyum (,Al) | 1s? 2s% 2p® 3s® 3p’ 1
Silisyum (,,Si) | 1s®2s®2p® 3s® 3p? ) )
Fosfor (,,P) 152 252 2p® 352 3p3 1 0 1
Kikart (,S) 1s? 252 2p® 352 3p* Tl 1 1

Buna goére 7.1 ve 7.2°de yer alan sorulari bu érneklere gére cevaplayiniz.

7.1.

a) Tabloda verilen dért atomun elektron dizilimlerini inceleyerek 3p orbitallerine elektron
yerlesmeden 6nce hangi orbitallerin tam olarak doldugunu belirleyiniz. Elektronlarin orbitallere
dolus sirasina iliskin ulastiginiz ériintiyi yaziniz.

b) Aliiminyum, silisyum, fosfor ve kiikiirt atomlarinin 3p orbitallerindeki elektron dagilimlarini
karsilastirarak elektronlarin es enerijili orbitallere yerlesimine ve spin yonlerine iligskin

gozlemlediginiz iki temel ériintiiyii aciklayiniz.

7.2.

a) Baglamdaki tablodan yararlanarak elektronlarin orbitallere yerlesimini aciklayan asagidaki bilimsel
ilkelerin her biri icin birer genelleme ciimlesi yaziniz.

Kural Genelleme

Aufbau Kural

Hund Kural

Pauli Dislama ilkesi

b) Temel haldeki klor (17CI) atomunun elektron dizilimini yazarak 3p orbitallerine ait elektron orbital
semasini oklarla gésteriniz.

KiMYA DERSi - 9. SINIF

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Im



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \

sggu OGRENME CIKTISI BECERILER

1 KIM.9.1.1. Kmya biliminin guinlik hayata katkisina iliskin bilimsel FBABS. Bilimsel Gikarim Yapma Becerisi
cikarim yapabilme

5 KIM.9.1.2. Farkh ortamle.\rd:a km_wyasal maddelerin kullanimindan KBS3.2. Problem Cézme Becerisi
kaynaklanan problemleri cbzebilme

3 K|M91 .3.VAton? .te.cz.rller!r?de.kl v'a'rsaylmlarl kuIIanara.k bilimsel FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi
bilginin degisebilirligine iliskin bilimsel ¢cikarim yapabilme

4 K|M91 '3'f.“°”? .te.cv).rller!r?dgkl v.eTrsaylmIarl kullanara.k bilimsel FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi
bilginin degisebilirligine iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme

5 KiM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerijilerine iliskin bilimsel FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin
veriye dayall tahminde bulunabilme Becerisi

6 KiM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerijilerine iliskin bilimsel FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin
veriye dayall tahminde bulunabilme Becerisi

7 K“IM.9.1 5. Elektronllrlslr.l.n at.om orbitallerine yerlesimine iligkin FBAB10. Timevanmsal Akil Yiiritme Becerisi
timevarimsal akil yurutebilme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4
11. [ 1.2, | 13. | 21. | 22. | 23. | 24. | 25. | 3.1. | 3.2. | 3.3. | 4.1. | 4.2. | 43.
4 3 3 4 3 4 4 4 4 6 5 4 4 6

TOPLAM
51. | 52. | 53. | 54. | 6.1. | 6.2. | 6.3. | 7.1. | 7.2
4 5 5 4 3 6 4 4 7 100
COzZUMLER

1.1. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Baglamda ve gorselde verilenlere gore Uriinleri etiketleri okunabilecek sekilde, kendi kaplarinda ve
ayri tepsilerde inceleyebilecedim bir ortam olustururum. Uriinleri birbirine karistirmam ve cildime temas
ettirmem.

b) Bulasik deterjani tabaktaki yag uzaklastirirken kire¢ ¢6zlicti musluktaki kire¢ birikintisini azaltir.
Alternatif cevap: Kire¢ ¢dzucu kireg birikintisini azaltirken ylzey temizleyici lavabodaki kirleri uzaklastirir.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)
a) Urinleri etiketleri okunabilecek sekilde, kendi kaplarinda ve ayri tepsilerde inceleyebilecegim bir ortam
olustururum (1 puan).

Urtinleri birbirine karistirmam (1 puan) ve cildime temas ettirmem (1 puan).
b) Bulasik deterjani tabaktaki yagi uzaklastirirken kire¢ ¢6ztct musluktaki kireg birikintisini azaltir (1 puan).
Alternatif cevap: Kire¢ ¢dzucu kireg birikintisini azaltirken ylizey temizleyici lavabodaki kirleri uzaklastirir.

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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I YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

1.2. TAM PUAN (3 PUAN)

Etiketteki Ozelligi Kullanim Amaci
Bulasik deterjani | Yag soklcu/alkali Bulasik temizligi
Kire¢ ¢c6zlcu Kire¢ azaltici/asidik Kirecli musluk temizligi
Yiizey temizleyici | YUzeydeki kirleri uzaklastirici/hafif alkali Lavabo temizligi

KISMi PUAN (0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5 PUAN)

Etiketteki Ozelligi Kullanim Amaci
Bulasik deterjan1 | Yag so6kucu/alkali (0,5 puan) Bulasik temizligi (0,5 puan)
Kire¢ ¢dzlcu Kireg azaltici/asidik (0,5 puan) Kiregli musluk temizligi (0,5 puan)

Yizey temizleyici | YUzeydeki kirleri uzaklastirici/hafif alkali (0,5 puan) | Lavabo temizligi (0,5 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

1.3. TAM PUAN (3 PUAN)
Kire¢ birikmis musluk icin, etiketinde ilgili yizeyde kullanima uygun oldugu belirtilen asidik kire¢ ¢ézicu
secilmelidir. Asidik 6zelligi, kireg birikintisinin gideriimesini saglar. Yagh tabaklar icin ise yaglari temizleyen
bulasik deterjani kullaniimalidir. Kire¢ ¢6ztcu kullanirken eldiven takilmali, cilt ve g6z temasindan
kaciniimal ve Grin bagka temizlik maddeleriyle karistirlmamalidir. Bulasik deterjaninin da gézle temasindan
kaciniimahdir. Bu sec¢imler, kimya bilgisinin guinlik yasamda etkili ve guvenli temizlige katki sagladigini
gosterir.

KISMi PUAN (1/1/1 PUAN)
Musluk igin Grlin sec¢imi ve gerekgesi (1 puan): “Asidik kire¢ ¢6zucll, musluktaki kireg birikintisini gidermek icin
segilir.”

Tabaklar i¢in Urtin se¢imi ve gerekgesi (1 puan): “Bulasik deterjani, tabaktaki yagi uzaklastirdigi i¢in segilir.”

Etikete dayal giivenli kullanim (1 puan): “Kire¢ ¢6zlcu kullanirken eldiven takilmal ve Urln baska temizlik
maddeleriyle karistiimamalidir.” Gérseldeki uyarilara uygun iki énlem icin 1 puan, bir énlem igin 0,5 puan.

Not: Ayni anlami tasiyan bilimsel olarak dogru ifadeler kabul edilir.

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

2.1. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Deterjan, 6nerilen 5 mL yerine 15 mL kullaniimistir. Bu kullanimin ardindan yiizeyde kalinti ve ek
durulama gerekmigtir.

b) Gubre, 6nerilen 10 g yerine 30 g kullaniimistir. Bu alanda yaprak uglarinda kuruma gézlenmistir ve fazla
glbrenin olasi etkisi degerlendirilmelidir.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)
a) Deterjan, dnerilen 5 mL yerine 15 mL kullaniimistir (1 puan).

Bu kullanimin ardindan ylzeyde kalinti ve ek durulama gerekmistir (1 puan).

b) Gubre, 6nerilen 10 g yerine 30 g kullaniimistir (1 puan). Bu alanda yaprak uglarinda kuruma gézlenmistir
ve fazla gibrenin olasi etkisi degerlendiriimelidir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \

2.2,

2.3.

2.4.

TAM PUAN (3 PUAN)
a) Fazla deterjan kullanimi ylzeyde kalintiya ve ek durulama gereksinimine yol agmaktadir.

b) Onerilenden fazla giibre kullanilan alanda bitkilerin zarar gérmesi riski bulunmaktadir.
Kuruma ile fazla gibre kullanimini kesin neden iddiasi olmadan iligkilendiren kisa yanitlar da kabul edilir.

KISMi PUAN (1/1/1 PUAN)

a) Fazla deterjan kullanimi ylizeyde kalintiya (1 puan) ve ek durulama gereksinimine yol agmaktadir
(1 puan).

b) Onerilenden fazla giibre kullanilan alanda bitkilerin zarar gérmesi riski bulunmaktadir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (4 PUAN)
a) Ayni su hacmi i¢in sonraki uygulamalarda etiketin énerdidi 5 mL deterjan kullaniimalidir.

b) Etikette 6nerilen 5 mL deterjan kullanildiginda yizeydeki kalintinin ve ek durulama gereksiniminin
azalmasi beklenir ¢linki ayni su hacmi icin 15 mL deterjan kullanilan ilk uygulamada kalinti ve ek
durulama gereksinimi gézlenmistir.

c) Sonraki bakim uygulamalarinda ayni alan igin etiketin 6nerdigi 10 g giibre kullaniimalidir.

¢) Sonraki bakim uygulamalarinda etikette 6nerilen 10 g gubre kullanildiginda fazla glbre kullanimina bagli
zarar riskinin azalmasi beklenir ¢cinku ilk uygulamada 6nerilen miktarin G¢ kati olan 30 g gubre kullaniimig
ve yaprak uclarinda kuruma gézlenmistir. Ancak bu gézlem, kurumanin tek nedeninin fazla guibre
oldugunu gdstermez.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)
a) Ayni su hacmi igin sonraki uygulamalarda etiketin énerdigi 5 mL deterjan kullaniimalidir (1 puan).

b) Etikette 6nerilen 5 mL deterjan kullanildiginda yiizeydeki kalintinin ve ek durulama gereksiniminin
azalmasi beklenir ¢iinki ayni su hacmi icin 15 mL deterjan kullanilan ilk uygulamada kalinti ve ek
durulama gereksinimi gdzlenmistir (1 puan).

c) Sonraki bakim uygulamalarinda ayni alan igin etiketin 6nerdigi 10 g glibre kullaniimahdir (1 puan).

¢) Sonraki bakim uygulamalarinda etikette énerilen 10 g gubre kullanildiginda fazla glbre kullanimina bagli
zarar riskinin azalmasi beklenir ctinkl ilk uygulamada 6nerilen miktarin G¢ kati olan 30 g gubre kullaniimis
ve yaprak uglarinda kuruma gdzlenmistir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (4 PUAN)

a) Onerilen miktarin (5 mL) iic kati (15 mL ) deterjan kullanilmasi ylizeyde kalinti olusmasina ve ek durulama
ihtiyacina neden olmustur. Bu nedenle kimyasalin ham madde israfini ve ylzeyde kalinti birikimini
6nlemek icin etikette dnerilen miktarda kullaniimalidir.

b) Ayni su hacmi igin etiket 6nerisinin U¢ kati (15 mL) deterjan kullanildiginda ylzeyde temizlik maddesi
kalintisi olmaktadir. Bu kalintiy1 uzaklastirmak ya da kalintiyi temizlemek ve kimyasalin olasi cilt/
temas risklerini ortadan kaldirmak icin gtivenlik uyarisinda belirtildigi gibi yuzeyin iyice durulanmasi
gerekmektedir.

c) Onerilen miktarin (10 g) U kati (30 g) giibre kullanilmasi bitki yaprak uglarinda kurumalara yol agan
yogun kimyasal etkilesimlere neden olmaktadir. Yogun miktardaki bu kimyasalin cilde dogrudan temas
ederek zarar vermesini 6nlemek ve guvenli bir uygulama yapmak icin giivenlik uyarisinda belirtildigi gibi
eldiven kullaniimalidir.

n\ ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU KiMYA DERSI - 9. SINIF



I YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

¢) Fazla glbre, yagmur veya sulama sulariyla yer alti ve yer Ustl su kaynaklarina tagindiginda kirlilige yol
acar; sudaki canli yasamini ve ekosistem dengesini olumsuz etkiler ve igme/kullanma sularini kirleterek
cevre riski olusturur.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)

a) Onerilen miktarin kullaniimasi, fazla triine bagl kalinti olusumunu ve gereksiz Griin tiketimini azaltir
(1 puan).

b) Durulama, yiuzeyde kalan deterjanin uzaklastiriimasini saglayarak kalintiyla temasi azaltir (1 puan).
c) Eldiven, gubrenin ciltle dogrudan temasini azaltir (1 puan) .
¢) Gubrenin su kaynaklarina tasinmasinin énlenmesi, suyun kirlenmesi riskini azaltir (1 puan) .

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

2.5. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Yizeydeki kalinti durumu veya gerekli durulama suyu miktari 8lgiit olarak segilir. Onerilen miktardaki
kullanimdan elde edilen sonug, benzer temizlik kosullarindaki énceki kayitla karsilastirilir.

b) Yeni yapraklarda kuruma gériilme durumu élciit olarak secilir. Onerilen miktarin kullanildigi bakim
sonrasindaki gézlemler, benzer sulama ve 1sik kosullarindaki énceki kayitla karsilastirilir.

Fazla gubreyle yeni deneme Onerileri kabul edilmez.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)
a) Yuzeydeki kalinti durumu veya gerekli durulama suyu miktari él¢it olarak secilir (1 puan).

Onerilen miktardaki kullanimdan elde edilen sonuc, benzer temizlik kosullarindaki énceki kayitla
karsilastirilir (1 puan).

b) Yeni yapraklarda kuruma gériillme durumu élciit olarak secilir (1 puan). Onerilen miktarin kullanildig
bakim sonrasindaki gézlemler, benzer sulama ve 11k kosullarindaki énceki kayitla karsilastirilir (1 puan).

Fazla gubreyle yeni deneme Onerileri kabul edilmez.

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

3.1. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Dalton modelinde atom i¢ yapisi olmayan, bélinemez bir kiire olarak kabul edilir. Thomson modelinde ise
atomun elektron icerdigi kabul edilerek atomun i¢ yapisina iliskin aciklama degismistir.

b) Thomson modelinde pozitif yiik atomun hacmine yayilmistir. Rutherford modelinde pozitif yik ¢ok kiigik
bir cekirdekte yogunlasmistir.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)

a) Dalton modelinde atom i¢ yapisi olmayan, bélinemez bir kiire olarak kabul edilir (1 puan). Thomson
modelinde ise atomun elektron i¢erdigi kabul edilerek atomun i¢ yapisina iliskin aciklama degismistir
(1 puan).

b) Thomson modelinde pozitif ylik atomun hacmine yayilmistir (1 puan). Rutherford modelinde pozitif yik
cok kicuk bir cekirdekte yogunlasmistir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlisg, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \

3.2. TAM PUAN (6 PUAN)

a) Elektronun bagil yuki —1, protonun bagil yuka +1’dir; yik blydklUkleri esit ve zit isaretlidir. Bu nedenle
noétr bir atomda net yikun sifir olmasi icin elektron sayisi ile proton sayisi birbirine esit olmalidir.

b) Protonun bagil kitlesi (~1,007), elektronun bagil kiitlesinden (~0,0005) yaklasik 1836 kat daha buyuktir.
Atomun toplam kuitlesi yaninda elektronlarin kitle katkisi son derece kiguk kaldigi icin hesaplamalarda
ihmal edilir.

c) Notron 1932 yilinda kesfedilmistir ve kltlesi yaklasik olarak protona esittir. Rutherford modelinin
gelistirildigi ddnemde (1911-1913) heniliz nétron bilinmedigdi i¢in ¢ekirdek kutlesine katki yapan bu yiksiz
tanecik, modele dahil edilememis ve kutle aciklamasi eksik kalmistir.

KISMi PUAN (1/1/1/1/1/1 PUAN)

a) Elektronun bagil yiki —1, protonun bagil yiki +1’dir; yik blyUklUkleri esit ve zit isaretlidir (1 puan). Bu
nedenle nétr bir atomda net yUkin sifir olmasi igin elektron sayisi ile proton sayisi birbirine esit olmalidir
(1 puan).

b) Protonun bagil kitlesi (~1,007), elektronun bagil kitlesinden (~0,0005) yaklasik 1836 kat daha buyuktir
(1 puan). Atomun toplam kutlesi yaninda elektronlarin kutle katkisi son derece kiguk kaldigi igin
hesaplamalarda ihmal edilir (1 puan).

c) Noétron 1932 yilinda kesfedilmistir ve kitlesi yaklasik olarak protona esittir (1 puan). Rutherford modelinin
gelistirildigi dénemde (1911-1913) heniliz nétron bilinmedigi icin ¢ekirdek kltlesine katki yapan bu yiksiz
tanecik, modele dahil edilememis ve kitle agiklamasi eksik kalmistir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

3.3. TAM PUAN (5 PUAN)

a) Alfa parcaciklarinin cogunun gecmesi atomun buytk kisminin bosluk oldugunu,s ¢ok azinin sapmasi
pozitif yik ve kitlenin merkezdeki cok kiiclk cekirdekte toplandigini gésterir. Atomun blyik kisminin
bosluk olmasi ve merkezde ¢ekirdek bulunmasi, Dalton’in atomu “i¢i dolu, homojen ve bélinemez bir
kire” kabul eden varsayimini gegersiz kilmistir.

b) Bu gorus kabul edilmez. Thomson ve Rutherford modellerinde elektronun varligi veya maddenin
atomlardan olustugu kabulli korunmustur. Bu durum yeni bir modelin 6nceki modeldeki kanitlara dayah
tum bilgileri tamamen silmedigini, eksiklikleri gidererek bilgiyi gelistirdigini gdsterir.

KISMi PUAN (1/1/1/1/1 PUAN)

a) Parcgaciklarin biyik kisminin sapmadan gegmesi atomun biyuk kisminin bosluk oldugunu, ¢cok azinin
sapmasi pozitif ylik ve kitlenin merkezdeki ¢cok kicuk ¢ekirdekte yogunlastigini belirtir (1 puan).

Atomun biyUk kisminin bosluk olmasi ve merkezinde yogun bir ¢ekirdek bulunmasi, Dalton’in atomu “i¢i
dolu, homojen ve boélinemez kire” kabul eden varsayimini gegersiz kilmistir (1 puan).

b) Gorisl kabul etmez (1 puan).

Thomson ve Rutherford modellerinde elektronun varligi ya da maddenin atomlardan olustugu kabult
korunmustur (1 puan).

Bu durum yeni bir modelin énceki kanitlanmis bilgileri tamamen yok etmedigini, yeni deneysel bulgularla
eksiklikleri gidererek bilimsel agiklamalarin gelistirilip degistirildigini gosterir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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I YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

4.1. TAM PUAN (4 PUAN)

a) . Varsayim’in (Dalton) bir elementin tim atomlarinin kutlece birbirinin tamamen aynisi (6zdes) oldugunu
6ngdrdiguna, 2. Varsayim’in ise ayni elementin atomlarinin katlelerinin farkli (izotop) olabilecegini ortaya
koydugunu belirtir.

b) Klor-35 ve klor-37 deneyinin, atomun temel kimligini kiitlenin degil cekirdekteki proton sayisinin
belirledigini kanitlayarak 2. Varsayim’i dogruladigini agiklar.

KISMi PUAN (2/2 PUAN)

a) 1. Varsayim’in (Dalton) bir elementin tim atomlarinin kitlece birbirinin tamamen aynisi (6zdes) oldugunu
6ngdrdigund, 2. Varsayim’in ise ayni elementin atomlarinin katlelerinin farkli (izotop) olabilecegini ortaya
koydug@unu belirtir (2 puan).

b) Klor-35 ve klor-37 deneyinin, atomun temel kimligini kitlenin degil cekirdekteki proton sayisinin
belirledigini kanitlayarak 2. Varsayim’i dogruladigini aciklar (2 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

4.2. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Tanecik X = Elektron, Tanecik Y = Proton, Tanecik Z = Nétron eslestirmesini yik ve kitle verilerine
dayanarak eksiksiz yapar.

b) Tablodaki 10728 g ve 1072* g mertebelerini kiyaslayarak elektronun kiitlesinin protondan yaklasik 1836 kat
daha kuguk (¢ok hafif) oldugunu, kitlesi cok kuguk olan yikli tanecigin manyetik alandaki ivmelenmesinin
ve sapma miktarinin ¢ok daha fazla olacagini agiklar.

KISMi PUAN (2/1/1 PUAN)

a) Tanecik X = Elektron, Tanecik Y = Proton, Tanecik Z = Nétron eslestirmesini yik ve kutle verilerine
dayanarak eksiksiz yapar (2 puan).

b) Tablodaki 10728 g ve 10724 g mertebelerini kiyaslayarak elektronun kiitlesinin protondan yaklasik 1836 kat
daha kuguk (¢ok hafif) oldugunu kitlesi ¢cok kiiguk olan yuklu tanecigin manyetik alandaki ivmelenmesinin
ve sapma miktarinin ¢ok daha fazla olacagini aciklar (1 puan).

Tanecikleri eslestirmede hata yapip manyetik alandaki sapmanin ktle azligiyla dogrudan iligkili oldugunu
dogru kuran yanitlar (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

4.3. TAM PUAN (6 PUAN)

a) Kutle spektrometresi gibi yeni ve hassas 6lcim araclar gelistikge daha énce fark edilemeyen yeni
deneye dayal kanitlar (ayni elementin farkl kltleli atomlari yani izotoplar) kesfedilmistir. Bu yeni kanitlar,
Dalton’in atomlarin kitlece tamamen ayni oldugu kuralinin eksik veya yetersiz oldugunu géstermis ve
teorinin sinirlarini genigleterek bilginin giincellenmesini saglamistir.

b) Yeni bir bulgu elde edildiginde 6nceki teoriler tamamen gecersiz sayllmaz, dogrulugu kanitlanmis kisimlari
korunur. Ornegin klorun ayni element oldugu ve temel 6zellikleri korundugu bilgisi terk edilmemis, sadece
atomlarin kutlelerinin farkli olabilecegi eklenerek teori gelistirilmistir. Bu durum bilimsel bilginin mutlak ve
degismez olmadigini; yeni deney ve kanitlarla dizeltilerek, eksikleri giderilerek asamali bi¢cimde gelistigini
gbsterir.

KISMi PUAN (2/1/2/1 PUAN)

a)
Gelisen teknoloji ve él¢iim araclariyla daha énce fark edilemeyen yeni kanitlarin (farkl kitleli klor atomlari/
izotoplarin) ortaya ¢iktigini belirtir (2 puan).

Bu yeni bulgularin, Dalton’in “btin atomlar kutlece 6zdestir” kuralinin yetersizligini gostererek teorinin
glncellenmesine/degismesine yol actigini aciklar (1 puan).
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \

5.1.

5.2

b)
Yeni modeller gelistirilirken édnceki modellerin tamamen yok sayiimadigini, kanitianmig bilgilerin (ayni
element olma durumu vb.) korundugunu 6rnekle belirtir (2 puan).
Bilimsel bilginin kesin ve degismez olmadigini, yeni deneysel bulgular 1s1ginda eksikliklerin giderilerek
bilginin gelistirilip donustirtldigund aciklar (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (4 PUAN)
a) Onerme: Ayni alt eneriji diizeyinde yer alan ve yalnizca uzay ydnelimleri farkli olan (es eneriili) orbitallerin
bagil enerji diizeyleri birbirine esittir.

Veri Kaniti: Tabloda n = 2 dlizeyindeki 2p, , Zpy ve Zp, orbitallerinin her birinin bagil enerji dizeyi 2'dir.
Benzer sekilde n = 3dlzeyindeki 3p, , 3py ve 3p, orbitallerinin bagil enerji duzeyleri 4; 3dxy, 3d, ,ve 30;2
orbitallerinin bagil enerji dizeyleri ise 6’dir.

b) Onerme: Ayni temel eneriji diizeyinde (n) bulunan orbitallerin bagil eneriileri orbital tiiriine gére degisir ve
enerji sirasi s < p < d seklindedir.

Veri Kaniti: Tabloda n = 3temel enerji dizeyinde yer alan 3s orbitalinin bagil enerjisi 3, 3p orbitallerinin
bagil enerjisi 4 ve 3d orbitallerinin bagil enerjisi 6’dir (3s < 3p < 3d). Veya n = 2duzeyinde 2s’nin bagil
enerjisi 1 iken 2p’nin bagil enerjisi 2'dir.

KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)

a) Onerme: Ayni alt eneriji diizeyinde yer alan ve yalnizca uzaysal yoénelimleri farkli olan (es eneriili)
orbitallerin bagil enerji diizeyleri birbirine esittir (1 puan).

Veri Kaniti: Tabloda n = 2 dzeyindeki 2p, , 2py ve Zp, orbitallerinin her birinin bagil enerji dizeyi 2'dir.
Benzer sekilde n = 3 dlzeyindeki 3p, , 3py ve 3p, orbitallerinin bagil enerji dizeyleri 4; 3de, 3d ,ve 3d,
orbitallerinin bagil enerji dizeyleri ise 6'dir (1 puan).

b) Onerme: Ayni temel eneriji diizeyinde (n) bulunan orbitallerin bagil eneriileri orbital tiiriine gére degisir ve
enerji sirasi s < p < d seklindedir (1 puan).

Veri Kaniti: Tabloda n = 3temel enerji diizeyinde yer alan 3s orbitalinin bagil enerjisi 3, 3p orbitallerinin
bagil enerjisi 4 ve 3d orbitallerinin bagdil enerjisi 6’dir (3s < 3p < 3d). (Veya n = 2 duzeyinde 2s’nin bagil
enerjisi 1 iken 2p’nin bagil enerjisi 2'dir) (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (5 PUAN)
Karsgilastirma ve Durum Tespiti:

A Onermesi tablodaki verilerle desteklenmez (veriye dayali degildir).
B Onermesi ise tablodaki verilerle desteklenir (veriye dayalidir).

Gerekcelendirme (4s ve 3d verileri ile)

Tabloda temel enerji diizeyi daha biyuk olan 4s (n = 4) orbitalinin bagil enerji diizeyi 5 olarak verilmistir.
Buna karsilk bir alt kabukta yer alan 3d (n = 3) orbitallerinin bagil enerji dlizeyi ise 6’dir.

4s orbitalinin bagil enerjisi 3d orbitallerinden daha disik oldugu igin (5 < 6) temel enerji dliizeyi blyik
olan orbitalin enerjisinin her zaman daha yilksek olacagini savunan A Onermesi verilerle gelismektedir, bu
durumun aksini 6ngéren B Onermesi ise dogrulanmaktadir.
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KISMi PUAN (1/1/1/1/1 PUAN)
Karsilastirma ve Durum Tespiti

A Onermesi tablodaki verilerle desteklenmez (veriye dayali degildir) (1 puan).
B Onermesi ise tablodaki verilerle desteklenir (veriye dayalidir) (1 puan).

Gerekcelendirme (4s ve 3d Verileri ile)

Tabloda temel enerji diizeyi daha biyuk olan 4s (n = 4) orbitalinin bagil enerji diizeyi 5 olarak verilmistir
(1 puan).

Bir alt kabukta yer alan 3d (n = 3) orbitallerinin bagil enerji dizeyi ise 6'dir (1 puan).

+ 4sorbitalinin bagil enerjisi 3d orbitallerinden daha disik oldugu i¢in (5 < 6) temel enerji dizeyi blyuk
olan orbitalin enerjisinin her zaman daha yiiksek olacagini savunan A Onermesi verilerle gelismektedir, bu
durumun aksini 6ngéren B Onermesi ise dogrulanmaktadir (1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

5.3. TAM PUAN (5 PUAN)
Verilen ifadelerden 2. Cikarim ve 4. Cikarim gecersizdir.

2. Cikarim’in gecersiz olma nedeni: Tabloya gére 4s orbitalinin bagil enerji dizeyi 5 iken 3d orbitallerinin
(3dxy, 3d,,, 30;2) bagil enerji diizeyi 6’'dir. Bu iki orbital tirinin enerjileri esit degildir, 4s orbitalinin enerjisi

3d’den daha disuktir (5< 6).

4. Cikarim’in gecersiz olma nedeni: Tabloda temel enerji dizeyi 3 (n = 3) olan orbitallerin enerjileri 3 (3s),
4 (3p) ve 6 (3d)dir. Temel enerji dizeyi 2 (n = 2) olan orbitallerin enerjileri ise 1 (2s) ve 2 (2p)’dir. Géruldugu
lzere n = 3 seviyesindeki orbitallerin enerjisi, n = 2 seviyesindeki orbitallerden daha distik degil; tam aksine
daha yUksektir.

KISMi PUAN (1/2/2 PUAN)
Verilen ifadelerden 2 ve 4. Cikarim gecersizdir (1 puan).

2. Cikarim’in gecersiz olma nedeni: Tabloya gére 4s orbitalinin bagil enerji duzeyi 5 iken 3d orbitallerinin
(3de, 3d,, 30;2) bagil enerji diizeyi 6’'dir. Bu iki orbital tiriinin enerjileri esit degildir, 4s orbitalinin enerjisi
3d’den daha dusuktir (5 < 6) (2 puan).

4. Cikarim’in gecersiz olma nedeni: Tabloda temel enerji diizeyi 3 (n = 3) olan orbitallerin enerjileri 3 (3s),
4 (3p) ve 6 (3d)dir. Temel enerji diizeyi 2 (n = 2) olan orbitallerin enerjileri ise 1 (2s) ve 2 (2p)’dir. Gorildugl
Uzere n = 3 seviyesindeki orbitallerin enerjisi, n = 2 seviyesindeki orbitallerden daha dusik degil; tam aksine
daha ylksektir (2 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

5.4. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Tabloda ayni enerji dizeyinde p orbitalinin daima s orbitalinden daha yuksek enerjili oldugu (2s < Z2p ve
3s < 3p) ve 3d’nin 4s’ten hemen sonra geldigi 6riintistinG kullanarak 4p orbitalinin bagil enerjisinin 4s ve
3d orbitallerinden daha ylksek (bagil enerji dizeyi > 6, drnegin 7) olacagini dogru tahmin eder.

b) Orbitallerin bagil enerjilerinin yalnizca bas kuantum sayisina (n) bagl olmadigini, hem temel enerji
diizeyinin (n) hem de orbital tiriintn/alt kabugun birlikte etkili oldugunu ve elektronlarin orbitallere
yerlesirken sadece katman numarasina gére degil bu iki faktorin bileskesi olan en disuk bagil enerji
kuralina gbre siralandidi yargisina varir.
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6.1.

6.2.

KISMi PUAN (2/2 PUAN)

a) Tabloda ayni enerji dizeyinde p orbitalinin daima s orbitalinden daha yuksek enerjili oldudu (2s < 2p ve
3s < 3p) ve 3d’nin 4s’ten hemen sonra geldigi érintistnu kullanarak 4p orbitalinin bagil enerjisinin 4s ve
3d orbitallerinden daha yuksek (bagil enerji dizeyi > 6, rnegin 7) olacagini dogru tahmin eder
(2 puan).

b) Orbitallerin bagil enerjilerinin yalnizca bas kuantum sayisina (n) bagh olmadigini, hem temel enerji
dlzeyinin (n) hem de orbital tirintn/alt kabugun birlikte etkili oldugunu ve elektronlarin orbitallere
yerlesirken sadece katman numarasina gére degil bu iki faktérin bileskesi olan en dislk bagil enerji
kuralina gére siralandigi yargisina varir (2 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (3 PUAN)
Gorseldeki verilere dayanarak olusturulabilecek G¢ 6nerme:

4s orbitali, 3d orbitalinden daha diisik bagil enerjiye sahiptir.
3p orbitali, 4s orbitalinden daha disuk bagil enerjiye sahiptir.
Orbitallerin bagil enerijileri 3p < 4s < 3d < 4p seklinde siralanir.

Not: Ogrencinin sunacag diger dogru dnermeler de kabul edilir.

KISMi PUAN (1/1/1 PUAN)
Gorseldeki verilere dayanarak olusturulabilecek t¢ 6nerme:

4s orbitali, 3d orbitalinden daha dislUk bagil enerjiye sahiptir (1 puan).
3p orbitali, 4s orbitalinden daha dusik bagil enerjiye sahiptir (1 puan).
Orbitallerin bagil enerijileri 3p < 4s < 3d < 4p seklinde siralanir (1 puan).

Not: Ogrencinin sunacag diger dogru énermeler de kabul edilir.

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (6 PUAN)
Verilerle Desteklenen iddialar

1 ve 4. 6grencilerin iddialar diyagramla desteklenir. (CUnku 4s orbitali 3d’den daha asagida yer alarak temel
dizeyi buyuk olmasina ragmen daha disuk enerijili oldugunu dogrular, 4s ve 4p orbitallerinin de enerjilerinin
farkli oldugu diyagramda acikg¢a goérulur.)

Verilerle Desteklenmeyen (Gegersiz) Varsayimlar ve Kanitlar

2. 6grencinin iddialar gecersizdir ciinki katman numarasi 4 olan 4s orbitalinin bagil enerjisi, katman numarasi
3 olan 3d orbitalinden daha dusuktir.

3. 6@rencinin iddialar gecersizdir clinki 3d orbitallerinin uzaysal yénelimleri ve sekilleri farkli olmasina
ragmen diyagramda hepsi ayni yatay cizgide (ayni enerji diizeyinde) yer almaktadir.

KISMi PUAN (2/2/2 PUAN)
Verilerle Desteklenen Varsayimlar

1 ve 4. 6grencilerin iddialar diyagramla desteklenir. (CUnku 4s orbitali 3d’den daha asagida yer alarak temel
diizeyi buyik olmasina ragmen daha distk enerijili oldugunu dogrular, 4s ve 4p orbitallerinin de enerijilerinin
farkli oldugu diyagramda acgikca gorilir) (2 puan).
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Verilerle Desteklenmeyen (Gecersiz) Varsayimlar ve Kanitlari

2. 6grencinin iddialari gegersizdir ¢linkil katman numarasi 4 olan 4s orbitalinin bagil enerjisi, katman numarasi
3 olan 3d orbitalinden daha dustktir (2 puan).

3. 6grencinin iddialar gecgersizdir ¢cinku 3d orbitallerinin uzaysal yénelimleri ve sekilleri farkli olmasina
ragmen diyagramda hepsi ayni yatay cizgide (ayni enerji diizeyinde) yer almaktadir (2 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

6.3. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Ayni temel enerji dizeyinde bulunsalar dahi farkli tirdeki orbitallerin bagil enerijileri birbirinden farkhdir
(4p > 4s).

Diyagramda dérdiinci enerji diizeyinde yer alan 4p orbitallerinin dikey konumunun (enerjisinin) 4s
orbitalinden daha yukarida yer almasi orbital tiriinin (seklinin) enerjiye etki ettigini kanitlar.

b) Ayni alt kabukta yer alan orbitallerin uzaysal yénelimlerinin veya sekilsel dogrultularinin farkli olmasi bagil
enerjilerini degistirmez (es enerijilidirler).

Diyagramda ayni alt kabuktaki p orbitallerinin (p, , P, p,) veya d orbitallerinin (dxy, d_.,d_,d, ,.d,)

X2’ Tyz’ Tx*- z
timundn ayni yatay cizgide (ayni bagil enerji seviyesinde) yer almasi bunu dogrular. ’
KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)

a) Ayni temel enerji diizeyinde bulunsalar dahi farkli tirdeki orbitallerin bagil enerijileri birbirinden farkhdir
(4p > 4s) (1 puan).

Diyagramda dérdiinci enerji diizeyinde yer alan 4p orbitallerinin dikey konumunun (enerjisinin) 4s
orbitalinden daha yukarida yer almasi orbital tirtintn (seklinin) enerjiye etki ettigini kanitlar (1 puan).

b) Ayni alt kabukta yer alan orbitallerin uzaysal yénelimlerinin veya sekilsel dogrultularinin farkli olmasi bagil
enerjilerini degistirmez (es enerijilidirler) (1 puan).

Diyagramda ayni alt kabuktaki p orbitallerinin (p, , P, p,) veya d orbitallerinin (dxy, d,d.,d, ,d,)

¥z’ Tx?- z
timunan ayni yatay cizgide (ayni bagil enerji seviyesinde) yer almasi bunu dogrular (1 puan). ’

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

7.1. TAM PUAN (4 PUAN)

a) 3p’den dnce 1s, 2s, 2p ve 3s orbitallerinin tam doldugunu belirtir, elektronlarin énce distk enerijili
orbitallere doldugu 6riintisiini ifade eder.

b) 1. Oriintii: Es eneriili orbitallere elektronlarin énce ayni spinli olacak sekilde birer birer yerlestigini belirtir.
2. Oriintli: Her orbitale en fazla iki elektronun zit spinli olarak yerlesebilecegini ifade eder.

KISMi PUAN (2/2 PUAN)

a) 3p’den dnce 1s, 2s, 2p ve 3s orbitallerinin tam doldugunu belirtir, elektronlarin 6nce dislk enerijili
orbitallere doldugu 6rlintisuni ifade eder (2 puan).

b) 1. Orinti: Es eneriili orbitallere elektronlarin énce ayni spinli olacak sekilde birer birer yerlestigini belirtir.
2. Oriintii: Her orbitale en fazla iki elektronun zit spinli olarak yerlesebilecegini ifade eder (2 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.
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7.2. TAM PUAN (7 PUAN)

a)
Kural Genelleme

Elektronlar orbitallere en dislk enerji dizeyinden baslanarak doldurulur, bir alt
Aufbau Kurali - L L . .
enerji seviyesi dolmadan bir Ust seviyeye gecilmez.

Elektronlar es enerjili orbitallere dncelikle ayni spinli olarak birer birer yerlesir,

Hund Kural . . S . .
tum orbitaller yari dolduktan sonra ikinci elektronlar zit spinle eslesir.

Pauli Dislama ilkesi Bir orbitale en fazla iki elektron zit spinli (farkli dénis ydnli) olarak yerlesebilir.

b) Elektron dizilimini dogru yazar: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°
3p orbital semasini dogru cizer: [T{] [T{] [T]

KISMi PUAN (1/1/1/2/2 PUAN)

a)
Kural Genelleme

Elektronlar orbitallere en dlslk enerji diizeyinden baslanarak doldurulur, bir alt
Aufbau Kurali N L oo . .
enerji seviyesi dolmadan bir Uist seviyeye gecilmez. (1 puan)

Elektronlar es enerjili orbitallere éncelikle ayni spinli olarak birer birer yerlesir,

Hund Kural tim orbitaller yari dolduktan sonra ikinci elektronlar zit spinle eslesir. (1 puan)

Bir orbitale en fazla iki elektron zit spinli (farkli dénis ydnli) olarak yerlesebilir.

Pauli Diglama llkesi (1 puan)

b) Elektron dizilimini dogru yazar: 1s> 2s? 2p® 3s? 3p® (2 puan).
3p orbital semasini dogru cizer: [T!] [T{] [T] (2 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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